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Entre o tempo césmico e o tempo humano: uma experiéncia interdisciplinar
com a construgao de uma linha do tempo no Ensino Médio

Between cosmic time and human time: an interdisciplinary experience in building a
timeline in high school

Entre el tiempo cosmico y el tiempo humano: una experiencia interdisciplinaria en la
construccion de una linea de tiempo en la educacion secundaria

Guilherme Mendes de Andrade’.

RESUMO

Objetivo: Analisar o potencial e os limites de uma pratica interdisciplinar baseada na construgdo de uma linha
do tempo em escala, articulando conteudos de Fisica, Matematica e Geografia no Ensino Médio. Relato de
experiéncia: Desenvolvido com estudantes do 1° ano do Ensino Médio de uma escola particular em
Santos/SP, o trabalho consistiu na construgao coletiva de uma linha do tempo em escala representando
aproximadamente 14 bilhdes de anos, desde o Big Bang até eventos histéricos, com organizagdo dos
estudantes em grupos e definigdo de papéis. A proposta favoreceu a articulagdo entre diferentes areas do
conhecimento e ampliou a compreensao das escalas temporais. Entretanto, a aprendizagem ocorreu de forma
desigual entre estudantes, evidenciando dificuldades na interpretagcao de proporgdes, articulagado conceitual
e participagao equitativa, além de demandar mediagdo docente continua. Esses resultados indicam que
praticas interdisciplinares ndo garantem, por si, aprendizagem significativa, dependendo de condi¢des
pedagogicas especificas. Consideragdes finais: Conclui-se que a proposta possui potencial pedagogico
relevante ao integrar diferentes campos do conhecimento e favorecer a compreensao de conceitos abstratos.
Contudo, sua efetividade esta condicionada a fatores como planejamento docente, organizagéo do trabalho
coletivo e condigdes institucionais, evidenciando a interdisciplinaridade como pratica marcada por tensoes,
limites e possibilidades no contexto escolar.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Ensino de Ciéncias, Escalas temporais.

ABSTRACT

Objective: To analyze the potential and limits of an interdisciplinary practice based on the construction of a
scaled timeline, integrating Physics, Mathematics, and Geography in High School. Experience report:
Developed with first-year high school students from a private school in Santos/SP, the activity consisted of the
collective construction of a scaled timeline representing approximately 14 billion years, from the Big Bang to
historical events, with students organized into groups and assigned roles. The proposal promoted the
articulation between different areas of knowledge and enhanced the understanding of temporal scales.
However, learning occurred unevenly among students, revealing difficulties in interpreting proportions,
conceptual articulation, and equitable participation, as well as the need for continuous teacher mediation.
These results indicate that interdisciplinary practices do not guarantee meaningful learning by themselves,
depending on specific pedagogical conditions. Final considerations: It is concluded that the proposal has
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relevant pedagogical potential by integrating different fields of knowledge and supporting the understanding of
abstract concepts. However, its effectiveness depends on factors such as pedagogical planning, organization
of collaborative work, and institutional conditions, highlighting interdisciplinarity as a practice marked by
tensions, limits, and possibilities in the school context.

Keywords: Interdisciplinarity, Science Education, Temporal scales.

RESUMEN

Objetivo: Analizar el potencial y los limites de una practica interdisciplinaria basada en la construccion de una
linea del tiempo a escala, integrando contenidos de Fisica, Matematicas y Geografia en la Educacion
Secundaria. Relato de experiencia: Desarrollado con estudiantes del primer afio de Educacién Secundaria
de una escuela privada en Santos/SP, el trabajo consistié en la construccion colectiva de una linea del tiempo
a escala que representa aproximadamente 14 mil millones de anos, desde el Big Bang hasta eventos
histéricos, con organizacion de los estudiantes en grupos y asignacién de roles. La propuesta favorecio la
articulacion entre diferentes areas del conocimiento y amplié la comprension de las escalas temporales. Sin
embargo, el aprendizaje ocurri6 de forma desigual entre los estudiantes, evidenciando dificultades en la
interpretacion de proporciones, la articulacion conceptual y la participacion equitativa, ademas de la necesidad
de mediacion docente continua. Estos resultados indican que las practicas interdisciplinarias no garantizan,
por si mismas, el aprendizaje significativo, dependiendo de condiciones pedagdgicas especificas.
Consideraciones finales: Se concluye que la propuesta presenta un potencial pedagdgico relevante al
integrar diferentes campos del conocimiento y favorecer la comprension de conceptos abstractos. No
obstante, su efectividad depende de factores como la planificacién pedagdgica, la organizacion del trabajo
colaborativo y las condiciones institucionales, evidenciando la interdisciplinariedad como una practica
atravesada por tensiones, limites y posibilidades en el contexto escolar.

Palabras clave: Interdisciplinariedad, Ensefianza de las ciencias, Escalas temporales.

INTRODUGAO

A fragmentacao do conhecimento constitui um dos principais desafios da educacao basica, dificultando a
construgdo de aprendizagens significativas e a compreenséo integrada dos fendbmenos naturais e sociais
(CORDEIRO TC e SHAW GSL, 2023; CAMARGO IS e GOMES AR, 2022). Nesse contexto, a
interdisciplinaridade tem sido apontada como uma alternativa para articular diferentes areas do saber,
promovendo uma formagao mais ampla e contextualizada dos estudantes.

Tal perspectiva encontra respaldo em documentos normativos da educagéo brasileira, como as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCN), os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que defendem a integracédo curricular e o desenvolvimento de
competéncias gerais (FROZZA MO e PAZ OLS, 2023; BRASIL, 2018; BRASIL, 2000; BRASIL, 1998).

Entretanto, a implementagao de praticas interdisciplinares no contexto escolar nao ocorre de forma linear.
Estudos recentes evidenciam que a auséncia de tempo para planejamento conjunto, a fragmentacéo curricular
e as limitagdes estruturais das instituicbes de ensino constituem obstaculos recorrentes para a consolidagéo
dessas propostas (CAMARGO LL, et al., 2025; CUNHA RC, et al., 2025; CORDEIRO TC e SHAW GSL, 2023).
Além disso, a desigualdade de infraestrutura entre escolas brasileiras, evidenciada pelo Censo Escolar,
reforca que a interdisciplinaridade depende de condi¢des institucionais especificas em um contexto de
tensdes curriculares e reconfiguragdo do lugar das disciplinas no ensino médio (GODQY CV, 2025; BRASIL,
2023).

No campo tedrico, a aprendizagem como processo socialmente mediado fundamenta praticas
interdisciplinares. Vygotsky LS (2007) destaca o papel da interagdo social na constru¢do do conhecimento,
evidenciando a importancia da mediacdo docente. De modo complementar, Freire P (1987; 1996) defende
uma educacgao dialégica e problematizadora, na qual o estudante é sujeito ativo. Nessa perspectiva, propostas
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interdisciplinares devem ir além da integragcado de conteudos, exigindo condi¢gdes que favoregam a reflexao
critica e a construgao coletiva do conhecimento.

Pesquisas indicam que a integracdo entre Fisica, Matematica e Geografia pode potencializar a
compreensao de conceitos abstratos, especialmente quando mediada por estratégias de representagao e
resolugao de problemas (PINHEIRO RP e SILVA DSR, 2025; SOUSA RN, et al., 2024; PACHECO TEA,
2023). Abordagens como o modelo Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics (STEAM) e o uso
de Tecnologias Digitais ampliam as possibilidades de articulagdo entre areas do conhecimento (BASTOS
ALP, et al., 2025; GONCALVES JUNIOR M, et al., 2023; TEIXEIRA FDA, et al., 2022).

Diante desse cenario, torna-se relevante investigar como praticas interdisciplinares se concretizam no
cotidiano escolar, considerando potencialidades e limites. Ainda s&o escassos estudos que analisam
experiéncias envolvendo escalas temporais amplas em contextos reais de ensino (WAGNER MT, et al., 2024;
CORDEIRO TC e SHAW GSL, 2023).

Assim, este trabalho analisa uma experiéncia interdisciplinar realizada com turmas do 1° ano do Ensino
Médio em uma escola particular localizada em Santos/SP, envolvendo Fisica, Matematica e Geografia, por
meio da construgdo de uma linha do tempo em escala representando 14 bilhdes de anos. O objetivo foi
favorecer a compreensao das escalas temporais € a relagdo entre fendmenos naturais e sociais, bem como
discutir limites institucionais e pedagogicos dessas praticas.

RELATO DE EXPERIENCIA

A atividade foi desenvolvida com turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma escola particular de grande
porte, localizada em Santos/SP, na zona noroeste da cidade. Participaram as turmas 1°A e 1°B, totalizando
66 estudantes entre 15 e 16 anos. Durante o desenvolvimento da proposta, foram utilizados o espago maker
e o laboratério de midias da instituigdo, com acesso a notebooks e internet para pesquisa, selegdo de imagens
e organizacgdo das informagdes. Também foram empregados materiais como papel kraft em bobina, réguas,
canetas hidrograficas e lapis de cor para a construgéo da linha do tempo. A atividade foi realizada ao longo
de aproximadamente 9 aulas de 50 minutos, distribuidas entre Fisica, Matematica e Geografia, envolvendo
etapas de pesquisa, célculos de escala, planejamento dos eventos, confec¢cdo da linha do tempo e
apresentacgdes finais dos grupos.

A proposta consistiu na constru¢gao de uma linha do tempo fisica de sete metros de comprimento, em que
cada 0,5 metro correspondia a um bilhdo de anos, representando proporcionalmente os 14 bilhdes de anos
desde o Big Bang até acontecimentos historicos recentes. A intengédo era favorecer a compreensao das
escalas temporais e estimular o dialogo interdisciplinar entre Fisica, Matematica e Geografia.

Os estudantes foram organizados em grupos e receberam papéis especificos para garantir a divisao
equilibrada de tarefas. O(a) coordenador(a) cuidava do cronograma interno do grupo, distribuindo funcdes e
garantindo o cumprimento das etapas. O(a) relator(a) tinha a tarefa de pesquisar e organizar informacgdes
cientificas e histdricas, transformando-as em textos objetivos para a linha do tempo. O(a) analista de dados,
vinculado a Matematica, realizava calculos de escala, notagéo cientifica e conversdes, assegurando preciséo
nos posicionamentos. Por fim, havia dois apresentadores: um ligado a Fisica, que explicava os eventos
césmicos, e outro ligado a Geografia, que contextualizava os marcos geolégicos e historicos. Essa
organizagao estimulou a cooperagao e a percepg¢ao de que cada disciplina contribui de forma complementar.

Na etapa de levantamento de dados, os grupos recorreram a diferentes fontes e utilizaram as Tecnologias
Digitais para realizar pesquisas on-line, selecionar imagens e comparar informagdes cientificas, o que
contribuiu para a organizagéo dos conteldos e a constru¢ao da linha do tempo.

O desenvolvimento foi estruturado em etapas. Nas aulas de Matematica, trabalharam com notacao
cientifica, escalas e estimativas de erro, aplicando esses conceitos diretamente na construgcéo da linha do
tempo. Nas aulas de Fisica, discutiram-se os principais marcos da histéria césmica, como o Big Bang, a “era
das trevas”, a formacao das primeiras estrelas e galaxias, além da formacédo do Sistema Solar e marcos

RAE | Vol. 8 | DOI: https://doi.org/10.25248/rae.e23999.2026 Pagina 3de 9


https://doi.org/10.25248/rae.e23999.2026

'/
. k“ acervo+ Revista Acervo Educacional | ISSN 2596-0288

decisivos do desenvolvimento cientifico, destacando a Fisica Classica de Newton até a Fisica moderna com
Einstein, mostrando como a evolugao da ciéncia se articula com marcos histéricos e sociais representados
na linha do tempo. J& em Geografia, os estudantes abordaram a formagdo das rochas e continentes, a
Pangeia, as eras geoldgicas, a evolugao da vida, as extingdes em massa e a historia recente da humanidade.

A Figura 1 apresenta o primeiro bilhdo de anos da histéria do universo, correspondente aos primeiros
50 cm da linha do tempo. Nela estao representados o Big Bang, o desacoplamento da luz, ocorrido cerca de
380 mil anos apds a origem do universo, a idade das trevas, periodo anterior a formagédo das primeiras
estrelas, e o surgimento das primeiras estrelas e galaxias, favorecendo a compreensao da evolugao inicial do
universo em uma escala temporal ampliada.

Figura 1 — Primeiro bilhdo de anos do universo (0—1 bilhdo de anos): do Big Bang ao surgimento das primeiras
estrelas e galaxias.
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Fonte: Andrade GM, 2026.

Na sequéncia, o intervalo entre 1 e 10 bilhdes de anos da histdria do universo é representado na Figura 2,
em que cada 50 cm da linha do tempo corresponde a aproximadamente 1 bilhdo de anos. Os extensos
espagos em branco, inicialmente interpretados pelos estudantes como lacunas, revelaram-se
pedagogicamente significativos ao evidenciar que grande parte da evolu¢cdo cosmica ocorreu por meio de
processos continuos, sem marcos pontuais facilmente identificaveis.

Nesse intervalo, destacam-se a formagéao do Sistema Solar, cerca de 9,4 bilhdes de anos apds o Big Bang,
e eventos relacionados a formagéo da Terra, das primeiras rochas e ao surgimento das primeiras formas de
vida. A representacdo visual favoreceu a compreensao das diferentes escalas temporais envolvidas na
evolugao do universo e da Terra, promovendo discussdes sobre a dimensdo dos fendbmenos naturais e o
papel da Matematica na tradugéo de conceitos abstratos em representagdes concretas.

Ja a Figura 3 apresenta o intervalo entre 10 e 14 bilhdes de anos da linha do tempo césmica, evidenciando
como eventos fundamentais da histéria da Terra e da humanidade se concentram nos centimetros finais da
representagao.

Sao destacados eventos geoldgicos, biolégicos e histéricos, como o surgimento das primeiras plantas, a
existéncia da Pangeia, os dinossauros e sua extingdo, o aparecimento do Homo sapiens, a escrita, as
pirdmides do Egito, o descobrimento e a independéncia do Brasil, além de acontecimentos histéricos mais
recentes, como guerras e avangos tecnoldgicos. A concentragdo desses eventos em pequena porgao da linha
do tempo permitiu aos estudantes compreenderem que a histéria da Terra e da humanidade representa
apenas uma fragao da idade do universo.
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Figura 2 — Representacgédo do intervalo entre 1 e 10 bilhées de anos da linha do tempo cosmica.
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Fonte: Andrade GM, 2026.

Figura 3 — Representacao do intervalo entre 10 e 14 bilhdes de anos da linha do tempo césmica, destacando
eventos geologicos, bioldgicos e histdricos.
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Fonte: Andrade GM, 2026.

Os grupos expuseram suas descobertas com apoio da linha do tempo. Nas falas, o(a) apresentador(a)
ligado a Fisica destacou tanto os eventos césmicos iniciais, como o Big Bang, idade das trevas, a formagao
das primeiras estrelas, quanto marcos decisivos do desenvolvimento cientifico. A Revolugao Cientifica do
século XVII, com as leis do movimento formuladas por Newton, foi lembrada como um ponto de inflexdo que
impulsionou o avango da Fisica moderna. Ja no século XX, a Teoria da Relatividade de Einstein transformou
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radicalmente a compreenséo do espago, do tempo e da gravidade, oferecendo novas perspectivas sobre o
universo. O analista de dados reforgou a precisdo matematica dos calculos, mostrando como a proporgao e
a notacgao cientifica foram essenciais para posicionar os eventos com exatidao.

Ja o(a) apresentador(a) de Geografia, por sua vez, contextualizou processos fundamentais para a historia
do planeta: a formagdo da Terra e das rochas, o surgimento da vida e das primeiras formas biologicas, a
emergéncia das plantas e sua contribuicdo para a atmosfera, além da formagdo dos continentes e da
existéncia da Pangeia. Também foram destacados o surgimento dos dinossauros e sua extingdo em massa,
bem como o aparecimento do Homo sapiens e suas primeiras formas de organizacao social. Ao tratar desses
marcos, os estudantes perceberam como transformacgdes geoldgicas e bioldgicas estao interligadas, inclusive
na separagao dos continentes, estabelecendo conexdes entre a dinamica natural e a histéria da humanidade.
Essa dindmica coletiva refor¢ou a ideia de protagonismo estudantil e a articulagédo entre diferentes campos
do saber.

No inicio da atividade, cada grupo recebeu a rubrica de avaliagdo apresentada na Figura 4, que foi lida e
discutida coletivamente. A avaliacdo foi estruturada em quatro dimensées — Fisica, Geografia, Matematica e
Colaboragdo e Organizagdo, cada uma valendo até 2,5 pontos, totalizando 10,0 pontos. Os critérios
contemplaram a compreensao e representacdo dos eventos fisicos, a contextualizagao geografica e histérica,
a aplicagao de escalas e calculos matematicos, bem como a participagao dos integrantes e a organizagao do
trabalho em grupo.

Figura 4 - Rubrica de avaliagdo utilizada na atividade interdisciplinar.
Critérios Nivel 1 (1,0 ponto) Nivel 2 (1,5 pontos) Nivel 3 (2,0 pontos) Nivel 4 (2,5 pontos)

Analisaram e relacionaram os
fendmenos fisicos com
preciséo e detalhamento,
estabelecendo conexdes
coerentes entre 0s eventos e a

Apresentaram erros
conceituais que comprometem
a compreenséo dos
fenédmenos fisicos e sua
relacdo com a escala

Compreenderam os principais| Aplicaram corretamente os
eventos fisicos, porém com conceitos fisicos na
imprecisdes conceituais ou representacéo dos eventos,
dificuldades na aplicacéo da |respeitando a escala temporal

escala temporal. proposta.

Fisica

temporal. escala temporal.
ilr?e? dnélﬂgggirggijgmlas Compreenderam parcialmente Contextualizaram gf?alr?tﬂgnirglnc’: ?gg:agﬂigtﬁgfs
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representacéo grafica. p ) p ) periodos e processos.
Né&o aplicaram corretamente Aplicaram parcialmente Aplicaram corretamente U;IIIlzal?irsamoissciﬂlr?iz‘(:;g:%sloj
as escalas e os calculos escalas e calculos, escalas e calculos, 9 g

notacao cientifica com
preciséo, validando
matematicamente a
representacéo dos eventos na
linha do tempo.

propostos, apresentando erros| demonstrando dificuldades na demonstrando dominio

significativos na representacao|interpretacéo, na converséo del adequado dos procedimentos

unidades ou no uso da matematicos utilizados na
notacéo cientifica. construcéo da linha do tempo.

Matematica

das medidas.

O grupo demonstrou boa

O grupo apresentou baixa O grupo apresentou elevado

il O grupo colaborou colaborac&o, com divisdo - =
= - colaboran;ap entre os parcialmente, apresentando adequada das tarefas e nl_vel d"e colalqo_ra:;auo N
Colaboragéo e| integrantes e dificuldades na g P ; - . |organizacéo, participacéo ativa
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e desequilibrio na distribuicéo dos integrantes no e e
: das tarefas. desenvolvimento da atividade. g ’

Fonte: Andrade GM, 2026.

Por fim, a montagem e desmontagem da linha do tempo no corredor da escola demandou grande
organizagao dos grupos e consumiu parte significativa das aulas, mas também reforgou a importancia da
cooperagao entre os estudantes. Os desafios logisticos somaram-se a fragmentacdo da avaliagéo, ja que
cada professor precisou analisar isoladamente os aspectos de sua disciplina em fun¢do da grade horaria
estabelecida. Ainda assim, o projeto gerou alto envolvimento e despertou curiosidade, estimulando os alunos
a compreenderem a diferenga entre o tempo humano e o tempo cdésmico e a estabelecerem relagbes entre
fendbmenos naturais e sociais de maneira integrada.
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DISCUSSAO

O desenvolvimento da proposta “Entre o tempo césmico e o tempo humano” evidencia o potencial de
praticas interdisciplinares para promover a articulagao entre diferentes areas do conhecimento no ensino de
Ciéncias. Ao integrar Fisica, Matematica e Geografia por meio da construgdo de uma linha do tempo em
escala, a atividade possibilitou que os estudantes mobilizassem conhecimentos distintos na compreensao de
fendbmenos complexos, como a evolugéo do universo e a relagdo entre escalas temporais naturais e histéricas.
Esse tipo de abordagem contribui para atenuar a fragmentagdo do conhecimento escolar, ainda fortemente
presente no curriculo, conforme apontam estudos sobre interdisciplinaridade no Ensino Médio (CUNHA R, et
al., 2025; SANTOS DL, et al., 2024; REZENDE JAM e DIAS VEM, 2023).

Além disso, a adogao de metodologias que articulam a resolugdo de problemas com a realidade dos
estudantes favorece o protagonismo discente e a construgao ativa do conhecimento, ao integrar os conteudos
as suas vivéncias (SILVA ML, et al., 2024).

A anadlise das produgdes dos estudantes, particularmente aquelas registradas nas Figuras 1 e 2, permite
compreender aspectos relevantes do processo de aprendizagem. A representagao inicial da linha do tempo,
contemplando os primeiros bilhdes de anos do universo, evidenciou ndao apenas a organizagdo dos
contetidos, mas também a construgdo de uma leitura mais sofisticada sobre o conhecimento cientifico. Os
espagos em branco, inicialmente interpretados como auséncia de eventos, passaram a ser compreendidos
pelos estudantes como periodos continuos de transformacgdes fisicas e quimicas. Esse deslocamento
interpretativo indica uma aproximagao com a natureza processual da ciéncia, superando visdes fragmentadas
e pontuais dos fendmenos, o que representa um avango conceitual significativo no ensino de Ciéncias
(NAVARROR, et al., 2022).

A etapa correspondente as Figuras 2 e 3 amplia essa andlise ao evidenciar a articulagdo entre diferentes
escalas temporais e areas do conhecimento (FROZZA MO e PAZ OLS, 2023). Ao representar eventos que
vao desde a formacédo do Sistema Solar até marcos da histéria humana, os estudantes puderam perceber a
desproporcionalidade entre o tempo cdésmico e o tempo histérico, reconhecendo que acontecimentos
frequentemente destacados nos curriculos escolares ocupam uma parcela infima na escala do universo, o
que reforca o potencial de estratégias pedagdgicas que favorecem o engajamento e a compreensao
significativa dos contetudos (SOUSA BCD e VILANOVA-CAMPELO RC, 2024).

Esse tipo de percepgéo contribui para a construgdo de uma visdo mais integrada e contextualizada do
conhecimento, ao mesmo tempo em que evidencia o papel da Matematica como mediadora entre a abstragao
cientifica e sua representagdo concreta, conforme discutido em estudos sobre modelagem e ensino
interdisciplinar (PINHEIRO RP e SILVA DSR, 2025; SOUSA RN, et al., 2024; PACHECO TEA, 2023).

Entretanto, a aprendizagem observada nao ocorreu de forma homogénea entre todos os estudantes.
Enquanto alguns grupos demonstraram dominio consistente na organizacdo das escalas e na articulagéo
entre os conteudos das diferentes disciplinas, outros apresentaram dificuldades na compreensao das
proporgdes envolvidas e na interpretagao dos eventos representados.

Esse resultado refor¢a que propostas interdisciplinares, embora favoregcam o engajamento, ndo garantem
automaticamente a aprendizagem significativa, exigindo mediacdo docente constante, acompanhamento
formativo apoiado pela rubrica de avaliagdo, conforme apresentado na Figura 4, e estratégias de
sistematizagdo dos conhecimentos mobilizados (NEVES MC e SASAKI DG, 2025; SILVA LS, et al., 2024).

A organizagéo dos estudantes em grupos com papéis definidos — como coordenador, relator, analista de
dados e apresentadores — constituiu um elemento relevante da proposta pedagdgica. Essa estrutura
favoreceu a cooperagdo e a divisdo de responsabilidades, ao mesmo tempo em que evidenciou que a
participacao dos estudantes ndo ocorre de maneira equilibrada de forma espontanea. Em diversos momentos,
foi necessaria a intervengdo docente para reorganizar fungbes e garantir maior equidade no envolvimento dos
integrantes. Esse aspecto reforga que o trabalho colaborativo, frequentemente associado as metodologias
ativas, depende de intencionalidade pedagdgica e acompanhamento sistematico para que contribua
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efetivamente para a aprendizagem (GONCALVES JUNIOR M, et al., 2023; TEIXEIRA FDA, et al., 2022;
TEIXEIRA AS, et al., 2021).

Do ponto de vista tedrico, a experiéncia pode ser compreendida a luz da abordagem histérico-cultural, na
medida em que a aprendizagem ocorreu por meio da interagdo social e da mediagdo docente. Conforme
Vygotsky LS (2007), o desenvolvimento cognitivo & potencializado pelas relagdes estabelecidas entre os
sujeitos, especialmente quando ha troca de ideias e construgéo coletiva do conhecimento. As discussodes
realizadas durante a elaboragao da linha do tempo e as apresentagdes dos grupos constituiram momentos
privilegiados de aprendizagem, ainda que com niveis distintos de aprofundamento entre os estudantes.

Entretanto, é importante reconhecer que a participacao ativa dos estudantes na atividade nao se configura
automaticamente como pratica emancipatéria. A luz da pedagogia freireana, o protagonismo discente implica
nao apenas a execug¢ao de tarefas, mas a problematizacido critica da realidade e dos conhecimentos
construidos. Conforme Freire P (1987; 1996), a educagao critica envolve a compreenséo das relagdes sociais
e histéricas que atravessam o conhecimento, o que nem sempre se evidenciou de forma consistente na
experiéncia analisada. Em diversos momentos, a atuagcéo dos estudantes esteve mais vinculada a realizagao
das etapas propostas do que a reflexdo critica sobre os conteldos trabalhados, evidenciando uma tensao
entre praticas ativas e formagéo critica.

No que se refere ao alinhamento com as diretrizes curriculares, a proposta dialoga com competéncias
previstas na BNCC, especialmente aquelas relacionadas ao pensamento cientifico, critico e criativo. No
entanto, a concretizagdo dessas diretrizes no cotidiano escolar depende de fatores como organizagao
curricular, formagao docente e condi¢des institucionais. Assim, a relagéo entre praticas interdisciplinares e
documentos normativos deve ser compreendida como um campo de tensdes, e ndo como uma
correspondéncia direta, conforme apontam estudos criticos sobre a implementagdo da BNCC (CAMARGO IS
e GOMES AR, 2022; BRASIL, 2018).

Além disso, a experiéncia foi realizada em uma escola particular localizada em Santos/SP, contexto que
apresenta condi¢des favoraveis de infraestrutura, como acesso a espacos fisicos adequados e recursos
tecnolégicos. Ainda assim, foi identificado um obstaculo relevante: a auséncia de momentos institucionais
destinados ao planejamento conjunto entre os professores. Esse dado evidencia que, mesmo em contextos
privilegiados, a interdisciplinaridade enfrenta desafios relacionados a organizagcdo do trabalho docente,
reforcando apontamentos da literatura sobre as condi¢gdes necessarias para a implementacdo de praticas
integradas (CAMARGO LL, et al., 2025; WAGNER MT, et al., 2024; CORDEIRO TC, et al., 2023).

Além disso, estudos recentes indicam que, embora as Tecnologias Digitais ampliem as possibilidades
pedagdgicas, sua utilizagédo frequentemente ocorre de forma fragmentada, sem integragéo efetiva entre areas
do conhecimento, evidenciando a necessidade de planejamento intencional e articulagdo curricular para que
a interdisciplinaridade se concretize (BASTOS ALP, et al., 2025).

Por fim, a experiéncia analisada indica que a construgao de uma linha do tempo em escala constitui uma
estratégia pedagdgica potente para o ensino de Ciéncias, especialmente por favorecer a articulagéo entre
diferentes areas do conhecimento e a compreensao de conceitos abstratos. No entanto, seus resultados
dependem de fatores como mediacao docente, planejamento pedagdgico e condi¢bes institucionais. Dessa
forma, a interdisciplinaridade deve ser compreendida nao como uma solu¢do imediata para os desafios
educacionais, mas como uma pratica que envolve limites, tensdes e possibilidades, exigindo reflexao critica
sobre suas condi¢des de implementagao (GODOY CV, 2025).

A experiéncia evidenciou que a constru¢gdo de uma linha do tempo em escala constitui uma estratégia
potente para o ensino de Ciéncias no Ensino Médio, ao favorecer a articulagdo entre diferentes areas e a
compreensao de fendbmenos complexos. A atividade ampliou a percepgdo dos estudantes sobre escalas
temporais e possibilitou a integracdo entre conteldos cientificos e histéricos. Entretanto, também revelou
limites importantes, relacionados as dificuldades de interpretagao das proporgdes envolvidas, a articulacao
entre conceitos de diferentes disciplinas e a participagdo desigual entre alguns estudantes, evidenciando que
a aprendizagem ndo ocorre de forma automatica em propostas interdisciplinares. Os resultados indicam que
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sua efetividade depende da mediagdo docente, da organizagcado do trabalho em grupo e das condigbes
institucionais disponiveis. Nessas condi¢cdes, a proposta apresenta potencial de adaptacdo a diferentes
contextos escolares, desde que acompanhada de planejamento pedagdgico, mediagdo docente e
organizagéao do trabalho colaborativo.
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