n s = y" oy - ro r" \
Electronic Jour nql£ (q{lectzgnj{g{i@h .....I /

Atividade antimicrobiana de extratos etandlicos de Caesalpinia pulcherrima

Antimicrobial activity of ethanol extracts of Caesalpinia pulcherrima

La actividad antimicrobiana de los extractos de etanol de Caesalpinia pulcherrima

Jéssica Ribeiro Figueiredo®

Mirian Lobo Saber?

RESUMO

Objetivo: Avaliar a atividade antimicrobiana dos extratos etandlicos das diferentes partes da planta Caesalpinia
pulcherrima: folhas, flores e vagens. Metodologia: Foram coletadas folhas, flores e vagens frescas da planta
Caesalpinia pulcherrima. O material vegetal coletado foi entdo separado em recipientes diferentes para a secagem em
estufa. Para obtencdo do extrato etandlico da planta foram trituradas as estruturas da planta, apés o procedimento,
foram introduzidos um volume de 15 ml de &lcool 70% para cada 1g de material vegetal. Para o teste in vitro da acéo
antimicrobiana, utilizaram-se duas solu¢cdes de extrato etandlico, com concentragdes 1,25 mg/ml e 2,5 mg/ml,
respectivamente. A técnica utilizada no estudo foi disco de difusdo em agar Muller-Hinton frente aos micro-organismos:
Enterobacter aerogenes (ATCC 13048), Escherichia coli (ATCC 25922), Staphylococcus aureus (ATCC 25923) e
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853). Resultados: O estudo sobre o efeito antimicrobiano dos extratos etandlico de
Caesalpinia pulcherrima provou atividade antimicrobiana para todos os micro-organismos testados, sendo que o0s
melhores resultados foram para as solugdes de extratos etandlicos a 2,5 mg/ml de flores, frente aos micro-organismos:
Staphylococcus aureus (ATCC 25923) e Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853). Concluséo: Podemos concluir que
0s extratos etandlicos vegetais de Caesalpinia pulcherrima possuem atividade antimicrobiana contra 0s micro-
organismos Enterobacter aerogenes, Escherichia coli, Staphylococcus aureus e Pseudomonas aeruginosa. Entretanto,
recomenda-se a exploracao continua do potencial antimicrobiano desta espécie.

Palavras chave: Atividade antimicrobiana, Caesalpinia pulcherrima, extratos etandlicos.

ABSTRACT

Objective: To evaluate the antimicrobial activity of ethanol extracts from different parts of Caesalpinia pulcherrima plant:
leaves, flowers and pods. Methods: were collected leaves, flowers and fresh pods from Caesalpinia pulcherrima plant.
The collected plant material was then separated into different containers for oven drying. To obtain the ethanol extract of
the plant, leaves, flowers and pods are crushed, and after the procedure, introduce a volume of 15 ml of alcohol 70% for
each 1 g of plant material. For test in vitro of antimicrobial activity, we used two ethanol extract solution, 1.25 mg/mL and
another at 2.5 mg/mL. The technique used in the study was diffusion disk Muller-Hinton agar front of the microorganisms:
Enterobacter aerogenes (ATCC 13048), Escherichia coli (ATCC 25922), Staphylococcus aureus (ATCC 25923) and
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853). Results: The study of the antimicrobial effect of ethanol extracts of leaves,
flowers and pods of Caesalpinia pulcherrima has proven antimicrobial activity for all tested microorganisms, the best
results were for the ethanol extracts of solutions at 2.5 mg/mL of flowers, against to microorganisms: Staphylococcus
aureus (ATCC 25923) and Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853). Conclusion: It can be concluded that plants of
Caesalpinia pulcherrima ethanol extracts have antimicrobial activity against the Enterobacter aerogenes, Escherichia
coli, Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa. However, it is recommended continued exploration of the
antimicrobial potential of this species.
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RESUMEN
Objetivo: Evaluar la actividad antimicrobiana de extractos de etanol de diferentes partes de la planta pulcherrima
Caesalpinia: hojas, flores y vainas. Métodos: Se recogen las hojas, las flores y las judias verdes frescas de la planta
pulcherrima Caesalpinia. EI material vegetal recolectado se separd en diferentes recipientes para horno de secado.
Para obtener el extracto de etanol de las plantas, hojas, flores y vainas son aplastados, y después del procedimiento,
introducir un volumen de 15 ml de alcohol al 70% por cada 1 g de material vegetal. Para probar la actividad
antimicrobiana in vitro, se utilizaron dos solucién de extracto de etanol, 1,25 mg/ ml y otro a 2,5 mg / ml. Resultados:
El estudio del efecto antimicrobiano de los extractos etandlicos de hojas, flores y vainas de Caesalpinia pulcherrima ha
demostrado actividad antimicrobiana para todos los microorganismos ensayados, los mejores resultados fueron para los
extractos de etanol de soluciones a 2,5 mg / ml de flores , en comparacion con los microorganismos: Staphylococcus
aureus (ATCC 25923) y Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853). Conclusién: Se concluye que las plantas de
extractos de etanol Caesalpinia pulcherrima tienen actividad antimicrobiana contra los microorganismos Enterobacter
aerogenes, Escherichia coli, Staphylococcus aureus y Pseudomonas aeruginosa. Sin embargo, se recomienda la
exploracioén continua del potencial antimicrobiano de esta especie.

Palabras clave: La actividad antimicrobiana, Caesalpinia pulcherrima, extractos de etanol.

1. INTRODUCAO

O uso indevido de antimicrobianos no tratamento e
controle de infec¢cdes bacterianas e fungicas vem
originando resisténcia aos diferentes patdgenos
existentes (MENDES et al., 2011).

Com o aumento da resisténcia dos patégenos
humanos, ficam escassas as opg¢des para o controle
desses agentes, 0s quais se proliferam rapidamente.
Sendo assim, é importante e quase inevitavel a busca
por novos compostos ativos na cura dos micro-
organismos patogénicos. Nesse sentido as plantas vém
ganhando espago na conservagao natural, pois, a partir
de seus extratos, é possivel estudar sua potencialidade
antimicrobiana (FOOD INGREDIENTS BRASIL, 2010).

Os estudos sobre os efeitos das plantas na medicina
vém crescendo e se desenvolvendo a cada dia e
culminaram em diversas descobertas de curas para
doencas, ja que, desde tempos remotos, as plantas tém
sido utilizadas em tratamento de doengas a partir de
crengas consensuais (MENDES et al., 2011).

Plantas medicinais sdo aquelas que auxiliam e
agem no tratamento de doencas e, uma vez provada
sua eficacia, podem dar origem a fitoterapicos.
Fitoterdpicos sao produtos que possuem principios
ativos medicinais, incluindo: terpenos, 6leos essenciais
e alcaloides, lectinas, polipeptidios e substancias
fendlicas — que sdo: fenois simples, acidos fendlicos,
quinonas, flavonas, flavonois e flavonoides
(FESSEDEN, 1982 apud GONCALVES; FILHO;
MENEZES, 2005).

Os principios ativos presentes nas plantas podem
ser 6leos essenciais e 0s extratos de suas diferentes
partes: vagem, semente, flor, frutos e raizes. Também
esses compostos podem ser obtidos a partir de vegetais
secos, diluidos por meio de diferentes solventes como:
0 metanol, etanol e até solventes aquosos. Com
finalidade de isolar e identificar os principios ativos que
conferem, as plantas, propriedades antimicrobianas e
antifingicas (FOOD INGREDIENTS BRASIL, 2010).

No que se referem & questdo ambiental, os extratos
de plantas — dentre os quais podemos citar os 6leos
essenciais ou os extratos com solventes — apresentam

diversas substancias capazes de inibir as atividades
dos patégenos. Alguns extratos além de ser
praticamente inofensivos ao meio ambiente, podem
superar a capacidade da ag¢do dos antimicrobianos
sintéticos, pois ndo liberam residuos e séo totalmente
naturais, causando pouco ou nenhum impacto
ambiental (BONETT et al., 2012).

O ecossistema amazénico, segundo Drumond et al.
(2004), é detentor de uma das regibes de maior
biodiversidade do planeta: somente no Brasil,
encontram-se cerca de 20% das 250 mil espécies de
plantas medicinais catalogadas pela Unesco. O Brasil,
portanto, possui grande potencial na producédo de fito
medicamentos, visto que conta com uma enorme
biodiversidade nacional. Contudo, o0s estudos sao
escassos no que se refere a experimentos fitoterapicos.
(VIEIRA e ARAUJO, 2012).

Uma das grandes dificuldades enfrentadas é que
barreiras s@o impostas no Brasil, dificultando o
processo de autorizagdo do estudo de plantas
medicinais utilizadas na cultura popular. Além disso, a
legislacdo vigente no Brasil vem tornando as pesquisas
muito mais lentas e burocraticas, resultando na falta de
investimento e, consequentemente, tornando impossivel
a realizacdo e desenvolvimento de produtos
fitoterapicos (CARLINI e RODRIGUES, 2005).

A planta escolhida para o estudo pertence a
subfamilia Caesalpinioideae, da familia Fabacea
(leguminosas), segundo o estudo de Stasi e Hiruma-
Lima (2002), no qual se destacam inUmeras espécies
como: C. bonduc, C. bonducella, C. sapan e C.
pulcherrima. Todas elas possuem efeitos medicinais e
sdo utilizadas em diversos paises. No Brasil, destaca-se
0 estudo de Caesalpinia ferrea, conhecida como pau-
ferro.

E segundo Kumbhare et al. (2012), estudos
realizados em Taiwan, em paises do Sudeste Asiatico e
na india, apontaram que a C. pulcherrima costuma ser
utilizada com frequéncia como planta medicinal.

A subfamilia  Caesalpinioideae = compreende,
aproximadamente, 150 géneros e 2.200 espécies,
distribuidas nas regides tropicais e subtropicais, sendo
bastante utilizadas na medicina popular (STASI;
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HIRUMA-LIMA, 2002). Além disso, os estudos de
Kumar et al. (2009) afirmam que as plantas do género
Caesalpinia possuem efeito anticonvulsivo.

A Caesalpinia pulcherrima é comum no territério
brasileiro, nominada popularmente como
flamboyanzinho ou barba-de-barata, e é bastante
utilizada no paisagismo de cidades.

Trata-se de uma planta originaria da india e América
central, suas flores apresentam coloragdo amarela,
vermelha ou alaranjada e podem alcangar uma altura
de 4 metros, sendo bastante utilizadas também como
cerca viva, considerada uma planta ornamental da
familia da Fabacea (STASI; HIRUMA-LIMA, 2002).

A partir de diversos estudos e em razdo de ser uma
importante planta nos ambitos econémico e medicinal, a
investigacdo da C. pulcherrima tem sido crescente nos
paises. Cientistas afirmam que suas sementes
demostraram atividade antiviral; suas folhas mostraram
atividade antitumoral, antiviral (CHIANG et al., 2003) e
antimicrobiana (RAGASA et al., 2003), e suas flores
demostraram atividade antimicrobiana e antifingica.

Salienta-se ainda a presenga de constituintes
importantes na medicina, como: glicosideos, taninos,
isoflavonas, flavanoides, diterpenos, flavanois e
esterdis. As estruturas de C. pulcherrima como raizes,
vagens, sementes, folhas e frutos, s@o bastante
utilizadas no tratamento de varias doengas e estiveram
em uso clinico nos tempos antigos (PULIPATI et al.,
2012; CHIANG et al., 2003).

A escolha pela acdo antimicrobiana da C.
pulcherrima correspondeu a uma tentativa de estudar
melhor seu efeito antimicrobiano perante os patdégenos,
ja que, no Brasil, os estudos sobre a planta séo
escassos.

Enterobactérias séo responsaveis por de cerca de
70% das infecgBes urinérias e 50% das septicemias. A
maioria dessas bactérias s&@o encontradas no trato
gastrointestinal de humanos, no reino animal, na agua,
no solo e vegetais. Sdo bacilos Gram-negativos, néo
esporulados, possuindo motilidade variavel. As
enterobactérias que atualmente predominam sao:
Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter spp.
(SANTOS, 2013).

A Escherichia Coli, € um tipo de bactéria Gram-
negativa que habita normalmente no intestino humano e
também o intestino de alguns animais, porém, em
alguns casos, podem causar infec¢des, gerando
diarreia ou infecgcdo urinaria. Além disso, a presenca
desses micro-organismos, em elevada concentracdo
nos alimentos, indicam uma possivel contaminagdo
fecal (FRANCO, 2002).

A bactéria Enterobacter aerogenes prospera em
ambientes como: esgoto, solos ou fezes, ambientes
estes com pouco ou nenhum oxigénio. Essa bactéria
Gram-negativa causa diversas doencas — entre elas,
enfermidades no trato gastrointestinal, respiratorio, no
trato urinario e na pele. Entretanto, a doenga depende
do local em que ocorre a invasdo e as ocorréncias mais
comuns incluem: bacteremia, osteomielite, pneumonia e
septicemia. Enterobacter aerogenes também é um
patégeno oportunista, pois ele pode afetar um
hospedeiro ja enfraquecido (SOUZA, 2014).

Os estafilococos sdo as bactérias Gram-positivas,
ndo esporuladas, sendo relativamente resistentes ao
calor. Bactérias como Staphylococcus aureus podem
provocar doengas, que vao desde uma simples infec¢édo
(espinhas, furdnculos e celulites) até infec¢bes graves
como pneumonia, meningite, endocardite e septicemia.
Podem também contaminar a pele, mucosas de
paciente, e até pacientes por contato direto,
ocasionando infec¢des letais em decorréncia da
invasdo dos micro-organismos.

Ja a Pseudomonas aeruginosa é uma bactéria
Gram-negativa extremamente versatil, que pode ser
encontrada em diversos ambientes, como nos interiores
hospitalares, principalmente solo e &gua, ou ainda
associada a plantas e animais, nos quais pode causar
infeccbes oportunistas. Em seres humanos, a
bactéria P. aeruginosa pode causar infeccdes em
individuos imunocomprometidos, sobretudo infec¢bes
de origem pulmonar. E frequentemente o agente de
infecgbes hospitalares, pois é capaz de se aderir a
diversos materiais, como catéteres, ventiladores,
préteses e lentes de contato, contaminando-os.
(FERREIRA, 2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade
antimicrobiana dos extratos etandlicos das diferentes
partes da planta Caesalpinia pulcherrima: folhas, flores
e vagens. A escolha por esta planta € devido a sua
utilizagdo na medicina popular.

2. METODOLOGIA
Coleta do material vegetal

Foram coletadas folhas, flores e vagens frescas da
planta Caesalpinia pulcherrima. O material vegetal
coletado foi entdo levado para o laboratério de Botanica
da Universidade do Vale do Sapucai, onde foram
separadas suas estruturas: flor, folhas e vagem. As
partes separadas foram colocadas para secar em trés
recipientes separados para secagem em estufa a 50°C,
durante 5 dias.

Os materiais vegetais entdo ja secos foram
triturados separadamente em liquidificador convencional
até a obtencdo de um po6 granuloso de cheiro forte.
Obteve-se a massa de 165g de vagem; 17,2 g de flores
e 90,69 de folhas.

Extracdo a frio com etanol

A partir do material vegetal ja triturado, para a
obtencdo do extrato etandlico das estruturas de C.
pulcherrima, foi utilizado o método de Silva et al. (2014),
com algumas alteracBes; sendo assim, para cada 1g de
planta, adicionamos 15 ml de &lcool 70%. A maceragao
foi feita em frascos separados a temperatura ambiente,
em agitacdo na mesa agitadora, modelo G225M,
durante um periodo de sete dias e, para evitar o contato
com a luz, todos os frascos foram tampados e vedados
com papel aluminio.

ApoOs sete dias de agitacdo, todos os extratos
etandlicos de C. pulcherrima foram filtrados em bomba
a vacuo e o liquido etandlico filtrado foi acondicionado
em frascos de vidros e colocados em estufa a uma
temperatura entre 40-50°C para a evaporacao total do
alcool.
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Cada extrato possuia quantidades diferentes em
volume e, dessa maneira, a medida que alcool da
solucéo evaporava os frascos com o extrato etandlico
resultante, com aparéncia pastosa de cheiro bem forte

foram armazenados a temperatura ambiente, em um
local abrigado do excesso de luz.

Para a obtencdo da solugdo antimicrobiana do
extrato etandlico de C. pulcherrima, foram utilizadas
duas diferentes massas do extrato etandlico de
aparéncia pastosa e cheiro forte (resultante da
evaporagao do alcool 70%), e como solvente utilizamos
10 ml de Aalcool absoluto (SILVA et al., 2014).
Obtiveram-se solu¢des etandlicas das folhas (2,5
mg/mL e 1,25 mg/mL), das flores (2,5 mg/mL e 1,25
mg/mL), e das vagens (2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL), que
foram acondicionadas em vidro ambar, a temperatura
ambiente.

Preparacéo do in6culo bacteriano

Os microrganismos utilizados no estudo foram
doados pelo laboratério da Universidade do Vale do
Sapucai. As cepas padrdes (American Type Colection
Culture  ATCC) utilizadas foram: Enterobacter
aerogenes (ATCC 13048), Escherichia coli (ATCC
25922), Staphylococcus aureus (ATCC 25923) e
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853).

Os in6culos das bactérias foram preparados e
diluidos em caldo Muller-Hinton, na concentragdo de
trés a quatro coldnias de cepas isoladas para 20 ml de
caldo Muller-Hinton, no qual foram deixadas em estufa,
a 35°C, durante um periodo de 24h para o crescimento
das bactérias.

ApO6s o tempo de 24h para crescimento do inéculo
bacteriano, cada micro-organismo foi transportado para
tubos de ensaio e neles foi adicionado Agar Muller-
Hinton até a obtencdo de uma turbidez do tubo
correspondente a 0,5 da escala de McFarland (1,5.108
UFC/ml), essa turbidez foi medida através do
espectofotébmetro (Leitz Photrometer, modelo M)

Avaliacéo da atividade microbiana

Para a avaliacdo do efeito antimicrobiano dos extratos
etandlicos de Caesalpinia pulcherrima utilizamos a

1,80 -
1,60 -

1,40 -

Média dos halos de Enterobacter aerogenes (cm)

técnica de disco de difusdo em Agar. Para a suspenséo
do micro-organismo foram semeados 100ul do indculo
da bactéria, com auxilio de um swab estéril em toda a
superficie do Agar. Na técnica de disco de difusdo em
Agar, quatro discos de papel-filtro, de 10 mm de
diametro cada, foram adicionados a placa de Petri e
impregnados com 15pl de solucéo etandlica das folhas
(2,5 mg/mL; 1,25 mg/mL;), 15ul de solucéo etandlica
das flores (2,5 mg/mL; 1,25 mg/mL) e 15ul de solucéo
etandlica das vagens (2,5 mg/mL; 1,25 mg/mL). A
técnica foi feita em quadruplicatas, obtendo-se 9 placas
de Petri com a solugdo antimicrobiana de extratos
etanolicos de Caesalpinia pulcherrima.

Para o controle negativo foram semeados 100ul do
in6culo de cada bactéria testada, com auxilio de um
swab estéril em toda a superficie do Agar e apds a
inoculacdo foram inseridos quatro discos de papel-filtro
de 10 mm de didmetro. Os testes foram realizados em
quadruplicatas. As placas foram incubadas em estufa a
temperatura de 35°C durante um periodo de 24h e em
todos os controles negativos ndo houve formagédo de
halo.

Analise microbiana

ApOs a incubacado das placas foram feitas as leituras
dos resultados, medindo-se os halos formados pelos
micro-organismos ao redor dos discos impregnados
com 15yl do extrato etandlico de Caesalpinia
pulcherrima. Para obtengdo do resultado foram feitas
medidas dos halos na horizontal e vertical,
considerando-se a média das duas dimensdes.

Analise estatistica

Os dados foram processados pelo software Assistat
(Statistical Assistance), versdo 7.7 beta, criado pelo
professor Doutor Francisco de A. S. e Silva, da
Universidade Federal de Campina Grande, por meio do
teste de Tukey. Esse teste consiste em comparagdes
de médias e utiliza uma andlise de variancia, sendo um
dos mais utilizados por ser rigoroso e de facil
manipulacéo.
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a a
a
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Concentracdo do extrato vegetal (mg/mL)

Fig. 1 — Halos de inibi¢cdo (cm) de Enterobacter aerogenes (ATCC 13048) pelo extrato etandlico das partes vegetais de
Caesalpinia pulcherrima de acordo com a solugéo utilizada (2,5 mg/mL ou 1,25 mg/mL da planta). Médias com letras
diferentes séo significativamente diferentes, de acordo com o teste de Tukey (p>0,01).
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3. RESULTADOS

O estudo sobre o efeito antimicrobiano de Caesalpinia
pulcherrima provou atividade antimicrobiana para todos
0S quatro micro-organismos testados: Enterobacter
aerogenes (ATCC 13048), Escherichia coli (ATCC
25922), Staphylococcus aureus (ATCC 25923) e
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853).

Podemos verificar, na figura 1, que os resultados
obtidos foram estatisticamente iguais para todos os
extratos e em todas as duas solugdes (2,5 mg/mL e 1,25
mg/mL) de extrato etandlico utilizadas. As medidas dos
halos obtidos para a solugéo etandlica a 2,5 mg/mL e 1,25
mg/mL das flores da planta foram de 1,42cm e 1,35cm
respectivamente; para a medida dos halos obtidos para a
solucéo etandlica a 2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL de vagens,
obtivemos 1,32 e 1,22cm respectivamente; e, por fim,
para a solucédo etandlica a 2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL de
folhas, os halos foram de 1,18cm e 1,28cm
respectivamente, mostrando que possuem atividade
antimicrobiana frente a bactéria Enterobacter aerogenes
(ATCC 13048).

Analisando o resultado da E. coli, podemos verificar,
na figura 2, que o0s resultados obtidos foram
estatisticamente iguais para todos os extratos etandlicos e
nas duas solug@es (2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL) utilizadas.
As médias dos halos obtidos para a solugdo etandlica a
2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL das flores da planta foram de
1,35cm e 1,27cm respectivamente; para a medida dos
halos obtidos para a solugéo etandlica a 2,5 mg/mL e 1,25
mg/mL de vagens, obtivemos 12 e 1,26cm
respectivamente; e, por fim, para a solugcdo etandlica a
2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL de folhas os halos foram de
1,13cm e 1,21cm respectivamente, mostrando que
possuem atividade antimicrobiana frente a bactéria
Escherichia coli (ATCC 25922).

Podemos observar a inibicho do crescimento
bacteriano dos extratos etandlicos vegetais de
Caesalpinia pulcherrima frente a bactéria Staphylococcus
aureus, na figura 3. As médias dos halos obtidos para a
solucdo etandlica a 2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL das flores
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da planta foram de 2cm e 1,75cm respectivamente; para a
média dos halos obtidos para a solugdo etandlica a 2,5
mg/mL e 1,25 mg/mL de vagens, obtivemos 1,2 e 1,28cm
respectivamente; e, por fim, para a solu¢éo etandlica a
2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL de folhas, os halos foram de
1,1cm e 1,33cm respectivamente, mostrando que
possuem atividade antimicrobiana. Os extratos etanolicos
que mais inibiram Staphylococcus aureus (ATCC 25923)
foram das flores, nas solu¢des 1,25 mg/mL e 2,5 mg/mL,
uma vez que as médias dos halos obtidos foram 1,75 e 2
cm, respectivamente.

Do mesmo modo, para a bactéria Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 27853) (figura 4), o extrato que
apresentou melhor acdo antimicrobiana foi a solu¢do das
flores a 0,25 g, com halo de 2 cm. Também obtivemos
acdo antimicrobiana dos extratos etandlico das vagens a
2,5 mg/mL e 1,25 mg/mL (halos de inibicdo de 1,38 cm e
1,26¢cm) e folhas (halos de inibigdo de 1,41 cm e 1,33cm,
respectivamente).

Em todos os testes in vitro foi possivel observar que
houve inibigdo microbiana em todas as bactérias
testadas, com melhores resultados para as solucdes de
extratos etandlicos a 2,5 mg/mL de flores frente aos
micro-organismos: Staphylococcus aureus (ATCC 25923)
e Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853).

4. DISCUSSAO

Plantas medicinais sdo de grande importancia
econbmica e seu uso como antimicrobianos pode ter um
grande potencial. Além disso, sdo bastante associadas
aos agentes antimicrobianos sintéticos (BONETT et al.,
2012).

Nos ultimos vinte anos, o progresso da resisténcia aos
medicamentos, conduziu a descoberta de novos agentes
antimicrobianos como os extratos de plantas, com intuito
de descobrir novas substancias capazes de superar 0s
antimicrobianos sintéticos e também a desvantagem que
certos antibidticos causam no organismo, como os efeitos
colaterais (KHAN et al, 2015).

A
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ab ab
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Concentracdo do Extrato Vegetal (mg/mL)

Fig. 2 — Halos de inibicao (cm) de E. coli (ATCC 25922) pelo extrato etandlico das partes vegetais de
Caesalpinia pulcherrima de acordo com a solugédo utilizada (2,5 mg/mL ou 1,25 mg/mL da planta). Médias com
letras diferentes séo significativamente diferentes, de acordo com o teste de Tukey (p>0,01).
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Fig. 3 — Halos de inibicdo (cm) de Staphylococcus aureus (ATCC 25923) pelo extrato etandlico das partes vegetais de Caesalpinia
pulcherrima de acordo com a solugéo utilizada (2,5 mg/mL ou 1,25 mg/mL da planta). Médias com letras diferentes séo significativamente

diferentes, de acordo com o teste de Tukey (p>0,01).

Nota-se, a partir do resultado do presente estudo, que,
mesmo utilizando uma quantidade de 15pl de solucéo
para todos o0s micro-organismos testados, houve
diferencas na inibicdo microbiana. No entanto, El Astal,
Ashour e Kerrit (2003) relatam que a diferenca das
poténcias mostradas pelos extratos de plantas pode ser
devido a diferente sensibilidade dos micro-organismos
utilizados, associada aos métodos de extracdo usados no
estudo e as poucas propriedades de difusdo desses
extratos em Agar.

O atual estudo demonstra que todos os extratos de
diferentes partes de Caesalpinia pulcherrima — flores,
vagens e folhas — exibiram atividade inibidora do
crescimento microbiano contra bactérias tanto Gram-
positivas como também Gram-negativas. O trabalho de
Khan et al. (2015) corrobora com o resultado obtido, pois
comprova atividade antimicrobiana de flores e vagens

2,50 -

2,00 -

1,50 +

secas de Caesalpinia pulcherrima frente as bactérias
patogénicas, sendo que as flores apresentaram melhor
resultado contra E. coli e B. subtillis.

Do mesmo modo, o extrato etandlico de Caesalpinia
pulcherrima foi eficaz contra Escherichia coli no estudo de
Dhaked, Kshirsaga e Sakarar (2011).

No trabalho de Ragasa et al. (2002), foi comprovada
atividade antimicrobiana contra E. coli, B. subtilis e S.
aureus na concentracdo minima inibitéria de 0,014 a
0,016 mg/mL de extratos de flores de Caesalpinia
pulcherrima. No entanto, o presente estudo demostrou
acgdo antimicrobiana com concentragdo de 1,25 mg/mL de
extrato etandlico de flores, vagens e folhas de Caesalpinia
pulcherrima, porém ndo foi testada a concentracdo
minima inibitéria.

Média dos halos de Pseudomonas aeruginosa (cm)

Folhas

b b b
b b
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Fig. 4 — Halos de inibicdo (cm) de Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) pelo extrato etandlico das partes
vegetais de Caesalpinia pulcherrima de acordo com a solugéo utilizada (2,5 mg/mL ou 1,25 mg/mL da planta).
Médias com letras diferentes sao significativamente diferentes, de acordo com o teste de Tukey (p>0,01)
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Segundo Khatun et al (2003), um terpendide, 3-oxo-
(20S, 24S) -epoxydammarane-19,25-diacetato (CP-1)
isolado a partir do extracto de cloroférmio de cascas de
Caesalpinia pulcherrima demostrram atividade
antimicrobiana frente as bactérias: Bacillus cereus, B.
subtilis,B. megaterium, S. aureus, S. B-haemolyticus,
Shigella dysenteriae, E. coli, Shigella sonnei, Shigella
shiga, Shigella boydii, Shigella flexneriae, P aeruginosa,
Salmonella typhy — A e Salmonella typhy - B. E
demostraram atividade antifingica frente a: Aspergillus
fumigatus, Candida albicans, Saccharomyces
cerevaceae, Hensinela colifornica e Rhizopus aurizae.

Nos estudos de Parekh e Chanda (2006), onde foram
utilizados extratos aquosos e metanpolicos das diferentes
partes da planta Caesalpinia pulcherrima, demonstraram
atividade antimicrobiana dos extratos aquosos frente aos
micro-organismos: B. cereus, S. aureus e K. pneumoniae.
E o0s extratos metandlicos demonstraram grande
eficiéncia frente aos micro-organismos: B. cereus, S.
aureus, E. aerogenes, E. coli, K. pneumoniae. O trabalho
de Onkarappa et al (2013), também mostrou atividade
antimicrobiana dos extratos metanolicos de flores e folhas
de caesalpinia pulcherrima frente a: S aureus e
Salmonella typhi.

Extratos de solventes de hexano, cloroférmio,
acetona, metanol e agua de frutos e sementes de C.
pulcherrimforam foram avaliados quanto a sua atividade
antimicrobiana e demostraram atividade antimicrobiana
frente a: Staphylococcus epidermidis , Bacillus cereus,
Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Micrococcus
flavus, Corynebacterium rubrum, Klebsiella pneumoniae ,
Proteus vulgaris, Salmonella typhimurium, Enterobacter
aerogenes, Pseudomonas aeruginosa, com acao
antifungica  contra:  Candida  tropicalis, Candida
albicans, Trichosporon beigelii e Cryptococcus
neoformans. A partir dos resultados obtidos por Chanda
et al (2010), pode-se afirmar que, independentemente da
parte da planta ou do solvente utilizado, C. pulcherrima
apresentou boa atividade antibacteriana e antifingica
para todos 0s micro-organismos testados.

Diante dos resultados obtidos, esta pesquisa apoia o
uso de Caesalpinia pulcherrima pela industria
farmacéutica, pois segundo Parekh, Jadeja e Chanda
(2005), extratos de plantas possuem diversos compostos
com propriedades antibacterianas e podem ser utilizados
como agentes antimicrobianos em novos medicamentos
tanto para terapia, como também no tratamento de
doengas infecciosas causadas por patdégenos.

Os estudos sobre os extratos etandlicos de
Caesalpinia pulcherrima s&o de grande importancia

7. REFERENCIAS

médica, pois tém mostrado grande atividade
antimicrobiana e ainda podem ser considerados agentes
potenciais para a cura de doengas infecciosas, visto que a
planta estudada possui iniUmeros compostos ativos que
podem sofrer avaliagdo farmacoloégica (DHAKED;
KSHIRSAGAR; SAKARAR, 2011).

Extrato etandlico de flores secas exibiram atividade
antimicrobiana  inibitéria  contra 0s  organismos:
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa e Klebsiella pneumoniae
(PULIPATI,2012).

Nos extratos de C. pulcherrima, e de P. Peruviana,
testadas com os solventes: éter de petréleo, cloroférmio e
etanol, por Gémez-Estrada (2013), foi possivel observar
gue acado inibidora dos célices de P. Peruviana foi
superior a 90% somente contra K. pneumoniae, enquanto
que todos os microrganismos testados: S. aureus, K.
pneumoniae e P. aeruginosa foram muito sensiveis ao
efeito dos extratos de flores e folhas C. pulcherrima.

Foi relatado pela pesquisa de Parech et al. (2010) que
a Caesalpinia pulcherrima possui uma rica fonte de
polifendis — por exemplo: flavonoides e &cidos fendlicos —
e gue esses compostos podem ser responsaveis pela
atividade antimicrobiana observada em seus diferentes
extratos. Portanto, é de suma importancia a continuacéo
do estudo para comprovacao dos componentes presentes
no extrato etandlico de Caesalpinia pulcherrima, que séo
responsaveis por sua atividade antimicrobiana.

5. CONCLUSAO

A partir deste estudo, é possivel concluir que o extrato
vegetal das folhas, flores e vagens de Caesalpinia
pulcherrima possui atividade antimicrobiana contra os
micro-organismos  Enterobacter aerogenes (ATCC
13048), Escherichia coli (ATCC 25922), Staphylococcus
aureus (ATCC 25923) e Pseudomonas aeruginosa (ATCC
27853).

No entanto, recomenda-se a exploracdo continua do
potencial antimicrobiano da espécie, sendo necessario
isolar e determinar a estrutura quimica dos compostos
responsaveis pelo efeito antibacteriano a partir de seus
extratos, podendo ser utilizado na formulagdo de novos
agentes antibacterianos naturais. Sendo de suma
importancia estudar melhor a Caesalpinia pulcherrima,
pois evidencia a presenca de substancias antibacterianas
eficazes contra uma vasta gama de microrganismos.

1. BONETT LP, MULLER GM, WESSLING CR et al. Extrato etandlico de representantes de cinco familias de plantas e 6leo essencial da
familia Asteraceae sobre o fungo Colletotrichum gloeosporioides coletados de frutos de mamoeiro (Carica papaya L.). Revista Brasileira

de Agroecologia, Parang, 2012; [s.v.: s.n]: 116-125.

2. CARLINI ELA, RODRIGUES, E. Plantas medicinais do Brasil: o pesquisador brasileiro consegue estuda-las? Revista Fitos, Sdo Paulo,

2005; 1(2) 8-18.

3. CHANDA S, PAREKH J, BARAVALIA 'Y et al. Antimicrobial and antioxidant efficacy of various solvent extracts of seeds and fruits rind of
Caesalpinia pulcherrima Swartz. Arquives of Clinical Microbiology, India, 2010; 1(4:5).
4. CHIANG LC, CHIANG W, LIU MC et al. In vitro antiviral activities of Caesalpinia pulcherrima and its related Flavonoids. Journal of

Antimicrobial Chemotherapy, 2003; 52(2): 194-198.

5. DHAKED OS, KSHIRSAGAR SN, SAKARAR DM. Antimicrobial Activity of Ethanolic and Aqueous Extract of Caesalpinia pulcherrima
flowers. International Journal of Pharmaceutical Sciences and Research, India, 2011; 2: 2643-2646.

REAS, Revista Eletrdnica Acervo Saude, 2016. Vol. 8 (2), 853-860.



860

Revista Eletronica Acervo Saude / Electronic Journal Collection Health ISSN 2178-2091

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22,

23.

24.
. VIEIRA PR, ARAUJO MRS. 2012. In: A importancia das plantas medicinais na producgdo de farmacos. Congresso Brasileiro de Quimica,

DRUMOND MRS, CASTRO RD, ALMEIDA RVD et al. Estudo comparativo in vitro da atividade antibacteriana de produtos fitoterapicos
sobre bactérias cariogénicas. Pesquisa Brasileira em Odontopediatria e Clinica Integrada, 2004, (4)1: 33-38.

EL ASTAL ZY, ASHOUR AA, KERRIT A. Antimicrobial activity of some medicinal plant extracts. West African Journal of Pharmacology
and Drug Research, 2003; (19)1: 16-21.

FERREIRA LL. Estrutura clonal e multirresiténcia em Pseudomonas aeruginosa. Dissertacdo (Mestrado em Vigilancia Sanitéaria) -
Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Salde, Fundagédo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2005; 113 p.

FOOD INGREDIENTS BRASIL. In: Agentes antimicrobianos quimicos e naturais. Revista-Fi. Disponivel em: <http://www.revista-
fi.com/materias/155.pdf>. Acesso em: 12 set. 2015.

FRANCO RM. Escherichia coli: Ocorréncia em suinos abatidos na grande Rio e sua viabilidade esperimental em linguiga fresca tipo
toscana. Tese (Doutorado em Medicina Veterinaria), Universidade Federal Fluminense, Niter6i-RJ, 2002; 153p.

GONGCALVES AL, FILHO AA, MENEZES H. Estudo comparativo da atividade antimicrobiana de extratos de algumas arvores nativas.
Arquivos do Instituto Biol6gico, Sdo Paulo, 2005; (72)3: 353-358.

KHAN F, YOUSUF M, FAIZI, S et al. In vitro Inhibition of MDR Bacterial isolates by Extracts of different parts of Caesalpinia pulcherrima.
Indian Journal of Pharmaceutical Science & Research, Karachi, 2015; (5)3: 199-204.

KUMAR S, SINGH J, BAGHOTIA A et al. Anticonvulsant effect of the ethanol extract of Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw., Fabaceae,
leaves. Revista Brasileira de Farmacognosia, 2009; ISSN 0102-695X.

KUMBHARE MR, SIVAKUMAR T, UDAVANT PB et al. In vitro antioxidant activity, phytochemical screening, cytotoxicity and total
content in extracts of Caesalpinia pulcherrima (Caesalpiniacea) Pods. Pakistan Journal of Biological Sciences, India, 2012; (15)7: 325-
332.

MENDES LPM, MACIEL KM, VIEIRA ABR et al. Atividade antimicrobiana de extratos etandlicos de peperomia pellucida e portulaca
pilosa. Revista de Ciéncias Farmacéuticas Basica e Aplicada, Para, 2011; (32)1: 121-125.

PAREKH J, JADEJA D, CHANDA S. Efficacy of aqueous and methanol extracts of some medicinal plants for potential antibacterial
activity. Turkish Journal of Biology, 2005; 29: 203-210.

PAREKH, J.; CHANDA, S. V. In vitro antimicrobial activity and phytochemical analysis of some indian medicinal plants. Turkish Journal
of Biology, 2007; 31: 53-58.

PULIPATI S, PALLAVI G, SUJAN B et al. Evaluation of Antibacterial ACtivity of Fresh and dry Flower Extracts of Caesalpinia
pulcherrima L. International Journal of Biological & Pharmaceutical Research, India, 2012; (3)3: 360-365.

RAGASA CY, GANZON J, HOFILENA J et al. A new furanoid diterpene from Caesalpinia pulcherrima. Chemical and Pharmaceutical
Bulletin, 2003; (51)10: 1208-1210.

SANTOS U. 2013. In: Microbiologia IFCursos 2013. Disponivel em: <http://www.ifcursos.com.br/sistema/admin/arquivos/09-50-57-
apostilademicrobiologia.pdf>. Acesso em: 10 set. 2015.

SILVA VF, FRANCO |, DAMASCENO TEF et al. Potencial antimicrobiano de extratos etandlicos de plantas frente a bacilos Gram-
negativos isolados da mucosa cérvico-vaginal de ovelhas criadas na regido de Petrolina-PE. Ciéncias Agrarias, Londrina, 2014; (35):2:
883-890.

SOUZA RP. 2014. In: O género Enterobacter: Emergéncia entre infeccBes hospitalares. Portal educagdo, 1 de agosto de 2014.
Disponivel em: <http://www.portaleducacao.com.br/medicina/artigos/57754/0-genero-enterobacter-emergencia-entre-infeccoes-
hospitalares#ixzz3prsOmhyQ>. Acesso em: 10 set. 2015.

SOUZA VC, LORENZI H. Botanica Sistematica: Guia ilustrado para identificagao das familias Fanerégamas nativas e exéticas no Brasil,
baseadoen APG lll. 3. Ed, Sao Paulo: Nova Odessa, 2012. p. 268-270.

STASI LC Di, HIRUMA-LIMA CA. Plantas medicinais na Amazénia e na Mata Atlantica. 2. Ed. Sao Paulo: UNESP, 2002. 592 p.

n. 52°. Disponivel em: <http://www.abq.org.br/cbq/2012/trabalhos/6/547-13225.html>. Acesso em: 10 set. 2015.

Recebido em: 07/03/2016
Aceito em: 05/04/2016

REAS, Revista Eletrdnica Acervo Saude, 2016. Vol. 8 (2), 853-860.


http://www.portaleducacao.com.br/medicina/artigos/57754/o-genero-enterobacter-emergencia-entre-infeccoes-hospitalares#ixzz3prs0mhyQ
http://www.portaleducacao.com.br/medicina/artigos/57754/o-genero-enterobacter-emergencia-entre-infeccoes-hospitalares#ixzz3prs0mhyQ

